
 
Научно-практический электронный журнал 

Оригинальные исследования (ОРИС), ISSN 2222-0402 
www.ores.su 

original-research.ru 
 

 
 

120 

УДК: 547.83 
 

СИНТЕЗ НОВЫХ 2-R-СУЛЬФАНИЛ-4-ГИДРОКСИМЕТИЛ-6-
МЕТИЛНИКОТИНАТОВ 

 

Кайгородова Елена Алексеевна 
Д-р хим. наук,  
Профессор кафедры химии  
Кубанского государственного аграрного университета имени И. Т. Трубилина 
Россия, г. Краснодар 
e_kaigorodova@mail.ru 
 

Макарова Наталья Анатольевна 
Старший преподаватель кафедры химии  
Кубанского государственного аграрного университета имени И. Т. Трубилина 
Россия, г. Краснодар 
zr_makarova_2020@mail.ru 
 

 

Аннотация 
   

Реакцией щелочного гидролиза  4-R-сульфанил-6-метил-1,3-дигидрофуро[3,4-
c]пиридин-3-онов получены новые соли никотиновой кислоты.  
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ABSTRACT 

  

By the reaction of alkaline hydrolysis of 4-R-sulfinyl-6-methyl-1,3-dihydrofuro[3,4-
c]pyridine-3-ones, new salts of nicotinic acid were obtained. 
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Введение. 
Неизменный интерес к химии производных пиридина обусловлен их биологической 

активностью. Использование замещенных пиридинов в качестве лекарственных 
препаратов, красителей, ПАВ подробно рассмотрено в работе [1]. Антивирусные свойства 
N-алкил-3-циано-2-пиридонов и 3-циано-2-алкоксипиридинов и антибактериальная 
активность пиридотиенопиримидинов описаны соответственно в статьях  [2] и [3]. 
Рострегулирующие свойства производных 2-оксо(тио)пиридин-3-карбонитрила 
исследованы авторами [4-6], а антидотная активность – [7-11]. Применение биологически 
активных соединений облегчает их растворимость в воде.  

Поэтому целью нашей работы явилось получение на основе синтезированных и 
описанных ранее  4-R-сульфанил – 6 – метил - 1,3 – дигидрофуро [3,4-с]пиридин-3-онов 1а-д 

[12] водорастворимых никотинатов 2а-д, перспективных биологически активных веществ 
(рис. 1).  

  

 
Рисунок 1. Синтез солей 2-R-сульфанил-4-гидроксиметил-6-метилникотиновой кислоты 

 
Материалы и методы исследования 
Для реализации поставленной цели  проведена реакция щелочного гидролиза 

лактонного цикла соединений 1. В качестве исходных реагентов использованы соединения 
формулы 1, содержащих в радикале R сложноэфирный (1а), фенацильный (1б), амидный 
(1в) фрагменты, гетарильные (1г, д) заместители. Реакцию проводили в кипящей водно-
спиртовой среде с использованием эквимолярного соотношения реагентов. Время реакции 
фиксировали методом ТСХ по расходу исходных соединений 1 а-д (табл. 1).  

ИК спектры записывались на спектрометре Bruker Vertex 70 с использованием 
приставки нарушенного полного внутреннего отражения на кристалле алмаза без 
дополнительной пробоподготовки (спектральный диапазон 4000-400 см-1). Температуры 
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плавления определены на нагревательном аппарате Stuart SMO 30. Элементный анализ 
выполнен на CHN-анализаторе Hewlett-PackardHP-185B. Контроль над ходом реакций 
осуществлен методом ТСХ на пластинах Silufol UV-254 (гексан–ацетон 1:2), проявитель – 
пары йода. 

 
Результаты исследования 
В ходе проведенной работы получены 2-R-сульфанил-4-гидроксиметил-6-

метилникотинаты 2а-д с хорошими выходами (табл. 1). 
Таблица 1. 

Время синтеза и выходы продуктов реакции 

Соединение Время реакции, ч Выход, % Т. пл.,0С 

2а 4 91 232-234 

2б 2 68 220-221 

2в 3,5 83 264-266 

2г 2 62 174-176 

2д 2 51 187-189 

 
Соли 2а-д – бесцветные кристаллы, растворимые в воде, уксусной кислоте, спирте, не 

растворимые в алканах, эфире, хлороформе, ацетоне. Физико-химические характеристики 
соединений 2а-д представлены в таблице 2. Структура синтезированных солей 
никотиновой кислоты 2а-д подтверждена спектральными данными (табл. 2). 

Таблица 2. 
Физико-химические характеристики синтезированных веществ 

С
оеди- 

н
ение 

Структурная 
формула 

Брутто- 
формула 

Найдено, % 
Вычислено, 

% 

ИК, 
υ, см-1 

С Н N C
OO- 

O
H 

2
а 

 

C16H14NO4S
К 

 
5

4.08 
5

4.06 

 
3

.99 
3

.97 

 
3

.98 
3

.94 

1
570 

3
263 

2
б 

 

C15H15N2O5

SК 

 
4

8.18 
4

8.11 

 
4

.05 
4

.04 

 
7

.49 
7

.48 

1
566 

3
382 

2
в 

 

C17H13N3O4

SКBr 

 
4

3.01 
4

3.04 

 
2

.79 
2

.76 

 
8

.94 
8

.86 

1
567 

3
274 
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С
оеди- 

н
ение 

Структурная 
формула 

Брутто- 
формула 

Найдено, % 
Вычислено, 

% 

ИК, 
υ, см-1 

С Н N C
OO- 

O
H 

2
г 

 

C11H12NO5S
К 

 
4

2.74 
4

2.70 

 
3

.95 
3

.91 

 
4

.57 
4

.53 

1
574 

3
295 

2
д 

 

C12H11N2O4

SК 
 

 
4

5.31 
4

5.27 

 
3

.51 
3

.48 

 
8

.89 
8

.80 

1
577 

3
150 

 
В ИК спектрах солей 2а-д по сравнению со спектрами исходных лактонов 1а-д 

отсутствует полоса поглощения карбонильной группы лактонного кольца и появляются 
полосы валентных колебаний карбоксилат-аниона и гидроксильной группы соответственно 
при 1577-1566 см-1 и 3380-3150 см-1 (табл. 2). 

Среди полученных солей выявлены вещества, проявляющие слабую антимикробную 
активность по отношению к культурам St. aureus, E. coli и Saccharomyces sp. (табл. 3).  

Таблица 3. 
Результаты тестирования на антимикробное действие  

Соед
инение 

Минимальная подавляющая концентрация, мкг/мл 

S. aureus 
ATCC 25923 

E. coli 
ATCC 25922 

Saccharom
yces sp. 

2а 2000 2000 2000 

2б 2000 2000 2000 

2в 1000 2000 2000 

2г 1000 2000 2000 

2д 2000 2000 2000 

 
Исследование биологической активности структур 2а-д продолжается. 

 
Выводы. 
1. Осуществлен синтез ранее не описанных водорастворимых солей 2-R-сульфанил-4-

гидроксиметил-6-метилникотиновой кислоты. 
2. С помощью физико-химических методов анализа установлена структура 

синтезированных соединений. 
3. Проведено испытание на биологическую активность полученных 2-R-сульфанил-4-

гидроксиметил-6-метилникотинатов калия. 
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