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Аннотация 

В статье рассматривается организация научно исследовательской работы студентов 
(НИРС) как важного звена образовательного процесса, раскрывающего индивидуальные 
когнитивные способности и творческий потенциал студента. Рассмотрен концепт 
партнерского взаимодействия членов научной команды «преподаватель-студенты». 
Приведен пример разработки в рамках НИРС нового способа определения 
гидрокарбонатной щелочности одновременно двумя методами кислотно-основного и 
кондуктометрического титрования со статистической обработкой полученных данных с 
помощью созданного программного ресурса. 
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ABSTRACT  

 
The article examines the organization of students' scientific research work (SRW) as an 

important link in the educational process, revealing the individual cognitive abilities and creative 
potential of the student. The concept of partnership interaction between members of the scientific 
team “teacher-students” is considered. An example is given of the development within the 
framework of research work of a new method for determining hydrocarbonate alkalinity 
simultaneously by two methods of acid-base and conductometric titration with statistical 
processing of the data obtained using the created software resource. 
 

Keywords: educational process, student research work, effective partnership, creative activity, 
software resource, hydrocarbonate alkalinity of mineral waters. 

 

Неотъемлемой составляющей инновационного учебного процесса в вузе является 
научно-исследовательская работа студентов (НИРС), которая раскрывает индивидуальные 
способности и творческий потенциал студента. В нашей стране НИРС традиционно 
реализуется как в обязательной форме аттестационной работы студентов в виде курсовых 
и дипломных проектов, так и в инициативной форме в виде исследовательских проектов, 
выполняемых в студенческих центрах научного творчества, научных обществах или 
конструкторских бюро [1].  

В ходе НИРС студенты приобретают и отрабатывают навыки информационного 
поиска и постановки исследовательских задач, осваивают наиболее современные научные 
технологии и знакомятся с разнообразной аппаратурой, овладевают процедурами 
проведения измерений и статистической обработки их результатов, развивают 
аналитическое мышление и способности делать выводы и заключения [2]. Благодаря этому 
они становятся компетентными специалистами, конкурентоспособными не только в 
узкопрофессиональной области [3-4, 7-9]. 

Современная парадигма образования опирается на смещение доминанты 
образовательного процесса с преподавателя на студента. Теперь преподаватель является не 
столько главным действующим лицом учебного занятия и транслятором информации, 
сколько тем направляющим вектором, который помогает студенту найти необходимые 
источники знаний и оптимальные технологии обучения. Изменение отношений между 
преподавателем и студентами трансформирует роль преподавателя из инструктора в 
помощника (фасилитатора) [5]. С этих позиций отношения преподавателя и студента на 
всех этапах образовательного процесса, и прежде всего, при организации НИРС, можно 
рассматривать как взаимодействие партнеров, которые несут совместную ответственность 
за результаты обучения. Концепт партнерского взаимодействия преподавателя и студента 
при организации НИРС включает такие основополагающие принципы, как:  

уважительное и толерантное отношение взаимодействующих сторон; 
осознанный вклад каждой стороны в процесс исследования с учетом 

индивидуальных особенностей и возможностей; 
ясное видение партнерами целей и задач НИР, способов достижения поставленных 

целей и решения задач, а также областей использования результатов; 
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создание преподавателем условий для самосовершенствования и самореализации 
студента, активизации его творческого и исследовательского потенциала;  

высокая активность студентов на всех этапах проведения исследования; 
заинтересованность студента и преподавателя в успешной реализации исследований.  
Опираясь на сформулированные выше принципы партнерского взаимодействия, 

команда «студент(ы) − преподаватель» может добиться значительных успехов в научно-
исследовательской деятельности. В качестве примера можно привести разработку проекта 
в рамках НИРС в Уральском государственном экономическом университете.  

Проект «Создание программного ресурса и разработка на его основе экспрессного 
способа анализа гидрокарбонатных минеральных вод» разрабатывался с целью 
определения соответствия состава вод нормативным данным, указанным в сертификатах, и 
выявление на этой основе фальсифицированной продукции. Оценка гидрокарбонатной 
щелочности является важным показателем минеральных вод. Используемые для этого 
методы анализа не всегда бывают экспрессными и производительными, зачастую требуют 
дорогостоящего лабораторного оборудования и опытных операторов. Инновационность 
задач проекта заключается с практической стороны – в обеспечении экспрессности и 
повышения производительности проведения практически важных химических анализов, с 
технологической стороны – в обеспечении автоматизации проведения анализов, с 
педагогической стороны – в непосредственном использовании деятельностного практико-
ориентированного подхода, обеспечивающего формирования значимых 
профессиональных компетенций. Практическая и профессиональная направленность 
проекта исходит из соответствия его цели и задач первоочередным отраслевым задачам 
пищевой сферы экономики: обеспечения населения полноценными и безопасными для 
здоровья продуктами питания.  

Проект выполнялся под руководством преподавателя двумя студентами, один из 
которых обладал навыками программирования, а другой – опытом проведения химических 
анализов. Студенты вместе с преподавателем определили проблему исследования, 
сформулировали исследовательские задачи и наметили план совместных работ. 
Преподаватель составил детализированное техническое задание для создания 
программного продукта. В процессе разработки проекта регулярно проводились 
совещания исследовательской группы, дававшие студентам – четкое понимание 

реализованных и предстоящих этапов работы, а преподавателю − возможность 
осуществлять мониторинг проведения работы. Проводя исследования, студенты 
взаимодействовали между собой, как равноправные партнеры, делясь друг с другом 
полученной информацией и результатами исследования. Точно такие же партнерские 
отношения были выстроены между преподавателем и студентами. 

В ходе работы творческой группой был создан программный ресурс «Экспресс - 
Анализ», который был использован для разработки нового способа определения 
содержаний гидрокарбонат-ионов в минеральных водах [6]. Суть этого способа сводится к 
определению гидрокарбонатной щелочности одновременно двумя методами кислотно-
основного (ГОСТ) и кондуктометрического титрования с дальнейшей статистической 
обработкой полученных данных в автоматизированном варианте с помощью 

разработанного программного ресурса «Экспресс−Анализ». Экспрессность оценки 
гидрокарбонатной щелочности в минеральных водах обеспечивается одновременным 
анализом пробы разными методами, возможностью получения результатов каждого метода 
и объединенной совокупности результатов с использованием оригинального программного 
обеспечения, которое увеличивает скорость расчета и обработки информации, сокращает 
время ручного труда, минимизирует ошибки при проведении расчетов. 
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Апробацию разработанного способа осуществляли на кондуктометрической 
установке, включающей настольный портативный цифровой LCR-метр ELC-131D; 
кондуктометрическую ячейку с двумя платиновыми электродами; магнитную мешалку; 
бюретку для титрования и компьютер. В качестве объектов анализа были взяты 
бутилированные столовые, лечебно-столовые и лечебно-минеральные воды Урала и 
Кавказа разной степени минерализации. При титровании минеральной воды 
хлористоводородной кислотой в присутствии кислотно-основного индикатора в 
кондуктометрической ячейке происходит изменение рН и сопротивления раствора, что 
обеспечивает возможность определения НСО3– двумя методами. Конечную точку 
титрования в методе кислотно-основного и кондуктометрического титрования определяли 
по изменению окраски и сопротивления раствора соответственно. Сравнение результатов 
анализа двух методов показали одинаковую воспроизводимость, незначимость 
систематической погрешности, принадлежность к одной генеральной совокупности и 
возможность объединения двух выборок в одну общую совокупность. Применение 
разработанного способа к реальным объектам позволило сделать студентам заключение о 
качестве продукции и пригодности ее к употреблению. 

Таким образом, научно-исследовательская работа студентов – важнейший компонент 
учебного процесса в современном вузе. Она наиболее эффективно способствует 
формированию самостоятельной творческой активности и инновационного потенциала 
будущих профессионалов. Представляется, что описанный опыт работы является полезным 
и может быть применен в образовательных учреждениях различных университетах и 
колледжах.  
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