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AnxHoTanms

B craTpe paccMoTpeHa OOHa W3 BaKHEMIIIMX COCTABJIAIOMINX TTOHATUSA HAIEXHOCTU -
PEMOHTOIIPUTOTHOCTD. HpoaHafIT/IST/IpOBaHO eé BIUgHIE Ha 6OGBYIO SCPCI)GKTT/IBHOCTB,
IIpEeIJIOXKEHBDI ITYy TV ITIOBBIIIIEHV PEMOHTOIIPVT'OAHOCTV B II€PVIO MOAEPHI3AIIVIV, CcoBMeIrtaeMon
C PEMOHTOM B COBPEMEHHBIX YCIIOBVIAX.
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ABSTRACT

The article discusses one of the most important components of the concept of reliability -
maintainability. Its influence on combat effectiveness is analyzed and ways to increase
maintainability during the period of modernization, combined with repairs taking into account
modern conditions, are proposed.
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Hawnbortee monHOM XapaKTEPUCTUKOW JIFOOOTO TEeXHMYIECKOro wm3fevs KakK oObekTa
PEMOHTa SBJISIeTCS. PEMOHTOIPUTOOHOCTE. B coorBercTBum ¢ [1] «HaméxHocTs B TexHUKe.
Tepmutbl n onpenenennsi» PeMOHTOIIPUTOTHOCTb — CBOVICTBO OOBEKTA, 3aKJTIOYAIOIINECS B €r0
MIPVICIIOCOOJIEHHOCTY K HOA/IEP>KAHNIO I BOCCTAHOBIIEHNIO PabOTOCIIOCOOHOCTM 0OBeKTa IIyTeM
TeXHYeCKOTo OOCITYKMBaHVs ¥ peMOHTA.

ITonmep>kaHne peMOHTOIIPUTOIHOCTY M3IeJINs B IIpollecce ero SKCIUIyaTallyy JOCTUTaeTCst
PalVOHAIIBHOVI CHICTEMOVI TEXHIECKOTO OOCITy KMBaH [2].

[TprMeHUTETPHO K BOOPY)XEHWMIO ¥ BOEHHOV TeXHVIKV PEMOHTOIIPUTOTHOCTh BKJIIOYAET
TaKXKe IIPUCIIOCO0JIEHHOCTh 00BeKTa K yCTpaHEHWIO ITOCIIEICTBIIE O0eBBIX ITOBPEXKIEHIL

PeMOHTOIIPUTOMHOCTh HAPSLy C OPYIVIMU CBOVICTBAMV BOOPYKEHNS VI BOEHHOV TEXHMKI
CYIIIeCTBEHHO BiIVsieT Ha 00eByI0 3P (PeKTMBHOCTb BOVICK Yepe3 BpeMs HaXOXOEHVSI BOOPYKeHVIs
VI TEXHUKN B TeXHIYIECKN VCIIPABHOM COCTOSHVM VIV Yepe3 KOJIMYIECTBO HaXOOSAIINXCS B CTPOIO
VICIIpaBHBIX MaIIVH B JII000T MOMEHT BpeMeHIA.

Bboesas adpdexTBHOCTD BOOPYKeHMS 3aBUCUT OT OOJIBIIOro umciia ¢aKTopoB, a UX YUET
IIpeficTaBJIseT VHOTAa 3HauUTeIbHbIe TPYAHOCTI. [3, 4].

Cocrasirsromye 60eBoit 3pPeKTVBHOCTI IIpeAcTaBIeHsl Ha puc. 1.
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PucyHnoxk 1 - Cocrasirsitoiye 60eBort 3pdeKTMBHOCTI

PeMOHTOIIPUTOAHOCTE BXOAWUT B MOHSATME HageXHOCTV. OmHAKO BBICOKAas HaJeXHOCTHb
TeXHVIKV He BCer/ia O3HavaeT BBICOKYIO PEMOHTOIIPUTOTHOCTb.

[TosToMy nipu paspaboTke TexHUKM (M31eIs) IPUXOAUTCS obpalaTh 0ocoboe BHUMaHVE
Ha obecriedeH1e TOCTATOYHOT'O YPOBHS PEMOHTOIIPUTOAHOCTH [5].

PeMOHTOIPUTOAHOCTE — XapaKTepu3yeT CBOVICTBO OOBbeKTa BO30OHOBIIATH YTPAaueHHYIO
TI0CTIe OTKa3a paboTOCIOCOOHOCTh B MMHVIMAJIBHO BO3MOKHBIE CPOKVL. PEMOHTOIIPUTOIHOCTE — 3TO
He OBICTpPOTa BOCCTAHOBJIEHMS VI XapakTepu3yeT JIVIINb  TEXHWYECKYl0  CTOPOHY
BOCCTaHaBJIMBaeMocCTn. [6, c. 20, 7].

PeMOHTOIIPUTOTHOCTh MOXKET OBITH IIPeyCMOTpPeHaA: TPV IIPOEKTUPOBAHVN VI3IEIIVIST; [T
CYIIIECTBYIOIIIEVI TeXHUKV PEeMOHTOIIPUTOIHOCTh HaMedaeTcs B IIpollecce ee 3KCIUIyaTaruu u
OCYIIIeCTBJIsieTCs KaK MOJIepHM3allys, HalpaBJIeHHas Ha IIOBBIIIeHMe SKCIUTyaTallIOHHBIX
xapakTepucTrK. MogepHm3atern Ha3blBaeTCsd BHeCeHMe B KOHCTPYKIIVIO M3[IesINs M3MeHeHW 1
YCOBEPIIIEHCTBOBAHMIT C IIeJIbI0 IPUOJIVDKeHMs OOIIero TexXHWYeCKOro YPOBHS K YPOBHIO
COBpeMEeHHBIX MOfIeJIerl TeXHMKM aHaJIOIMYHOTO HasHadeHMs. TakuM oOpa3oMm, MomepHM3alIs
IIpeOTBpaIaeT M3HOC.

[ToBBIIIIEHVIE PEMOHTOIIPUTOIHOCTM CYIIECTBYIOIIE TEXHVKV BBIIIOJIHSIETCS CVUTaMM
PeMOHTHBIX (opraHoB) ciIyX0. Yacto B aTOM paboTe mpuHMMaeT ydacTyie opraHbl (TPYIIIIbI)
MexaHM3al M 1 aBTOMaTU3alIA.

Bo MHoOrmx ciydasx BO3HMKaeT BBICOKasl CTOMMOCTb PEeMOHTa, KOTopas OOBsACHsSeTcs He
TOJIBKO HECOBEPIIIEHHOCTHIO PEMOHTHOrO (POHIIA, HO M HEIIPUCIIOCOOIEHHOCTBIO KOHCTPYKIINIA
V31T K CBOEBPEMEHHOMY BBISBJIEHVIIO VI JIMKBVIALVM OTKA30B C MVHVMAJIBHBIMM 3aTpaTaMIL.

[1J11 HEKOTOPBIX BUIOB CJIOKHOTO 0OOpyIOBaHVISA BBISBIIEHVE HEVCIIPABHOCTY 3aHMMAeT
50% Bcero BpeMeHI peMOHTa.

11 KOJIMYeCTBEHHOW  OIIEHKM PEMOHTOIIPUIOJHOCTM  IPVMEHSIOT — pas3JIMdHble
TTOKa3aTeJIvL.

Beimesissror 1Be OCHOBHBlE TPYIIIBL: IIOKa3aTeIM BOCCTaHABIMBAEMOCTV; IIOKa3aTesIn
PEeMOHTOIIPUTOTHOCTA.

KommaecTBeHHO ~ peMOHTOIIPUIOOHOCTH — OLIEHMBAETCS  CIIEAYIOIIVIMM  OCHOBHBIMM
II0OKa3aTeJIIMI:  BEPOATHOCTb BOCCTAHOBJIEHWS; CpefHee BpeMsl BOCCTAaHOBIIEHMS 1B;
VHTEHCVIBHOCTb BOCCTAHOBJIEHVISI.
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Pt
BepOPITHOCTB BOCCTAaHOBJIEHUS OOBEeKTa 6() - BepOJATHOCTb TOI'0, YTO BpeM:iI
BOCCTaHOBJIEHVIA HE ITPEBBICUT 3a/laHHOE, T. €.

Bf(t):Bep{t6<t}, (1)

T
CpenHee BpeMs BOCCTAaHOBIEHMS 6 - MaTeMaTM4YeCcKoe OXWJaHMe BpeMeHU
BOCCTAHOBJIEHMS PabOTOCIIOCOOHOCTM OOBEKTa:

T,=M,(1)= [ tP ;()dt
0 )

1,
CraTncTrdeck ~ 6 MOXKHO OITpeelIUTh 110 popMyIie

] m
IL=—271
i 3)

T; .
rge 1 - BpeMst BOCCTaHOBJIEHV i-TO OTKas3a;
m - KOJIMYECTBO OTKa30B Ha OOBEKTe 3a oIpesie/ieHHOe BpeMsl.

VIHTeHCMBHOCTh BOCCTAaHOBJIEHMS K — OTO BeJIN4YVHa, 06paTHa51 cpeaHeMy BpeMEHU
BOCCTaHOBJIEHMA
¢ (4)
Kp0Me KOJIMYECTBEHHBIX, IIPVIMEHAIOT VI KadYeCTBEHHbIE IIOKa3aTejlnm - CTeIIeHb

MIPVICIIOCOOJIEHHOCTY K AMArHOCTVIKE, TOCTYITHOCTD TS Pa30OpKM-COOPKYM, yHUPUKALIVS AeTaien
VI T.IL

Bbicokmm ypoBeHb peMOHTOIPUTOAHOCTM CIIOCOOCTBYeT 3Ha4YMTEeIbHOMY CHVDKEHWIO
3aTpaT BpeMeHU M CpelCTB Ha TexXHW4ecKoe OOCIyXMBaHMe W YJIYUIIeHUIO 3KOHOMUYECKMX
IOKa3aTeJIevi MCIIOJIb30BaHVIsl TEXHVIKIA.

Heobxomumo oTMeTUTh, YTO paHee IO IIpUYMHE HeIOCTaTOYHOV TeopeTnYecKom
Ppa3paboTKM IOHATUS «PEeMOHTOIIPUTOIHOCTb», P CO3IAHMUM HOBBIX TeXHWYECKUX W3IesIM
TpeboBaHVISA IO PEMOHTOIIPUTOTHOCTH VIV BOBCE He 3a7aBaIVICh, VIV 3a11aBaJIVICh B TaKMX OOIINX
BBIPKEHVSIX, YTO HIPOEKTVPOBIIVIKY He MOITIM WX BBIIOIHUTE. UTOOBI yCTpaHUTH 3TOT
HeIOCTaTOK Ha TOCyJapCTBEHHOM YpoBHe paspaboran u yTBepxnéH psg ['OCTos,
OLpefe/AlomMX  CTPYKTYpPy — IIOHATHMVM W OIpedeeHuii  CUCTeMy  ITOKasaTeJlent
PEeMOHTOIPUTOAHOCT ¥ MHOPAIOK yCTaHOBJIEHMs TpeOOBaHMI II0 PeMOHTONPUTOAHOCTU K
paspabaTbiBaeMbIM TeXHUYECKVM V3IeJIVSM.

PeMOHTOIIPUIOMHOCTE M3/IeJINs TakKke MOXXHO paccMaTpuBaTh KaK KOMILIEKC CBOVICTB,
COCTOSAIMX W3 CIeOyIOIIMX YacTHBIX CBOVICTB:  KOHTPOJIEIIPUTOAHOCTb  JOCTYIIHOCTB,
JIETKOCBEMHOCTBD, B3a/IMO3aMeHseMOCTb, SPrOHOMWYHOCTE, BOCCTaHaBJIIBAEMOCTb,
TeXHOJIOTMYHOCTbH, 0€30I1aCHOCTb.

3HaueHnss (YpOBHM) IIepeUMCIIeHHBIX CBOVICTB ¥ PeMOHTONPUTOAHOCTV B  IIeJIOM
OIpefesIsaIOTCs TaKVIMY KOHCTPYKTVBHBIMY ITapaMeTpaMy M3esIV, KaK KOJIMYeCTBO M B3avIMHOe
pacriojiokeHye 3JIeMeHTOB, Hajlndye CBOOOIHOIro IIPOCTpaHCTBa, Macca M OOBEM 3J1eMeHTOB,
KOJIMYeCTBO COeIIVHeHWUV C YCTaHOBOYHBIMM IIOBEPXHOCTAMM U MeXIy co0oV, IpuMeHseMble
yCVIIVIA WLT.IL
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151 TOro uTOOBI YMeTh YIIPaBJISTh CBOVICTBOM PEMOHTOIIPUTOIHOCTH, TO €CTh OlleHMBaTh
PEMOHTOIIPUTOAHOCTD CYIIECTBYIOIINX OOpasIioB M 3afaBaTh TpeOOBaHMS Ha IIPOEKTUpPYyeMble
TeXHUYecKre m3faens paspaboraHa cucrema nokasartesiernt. [OCT 21623-76 mpenycmaTpuBaet
CHICTeMy TIOKa3aTeJIell PeMOHTOIPUTOTHOCTV (65 HaVMeHOBaHWI), ITO3BOJISIONMINX OIIEHVBATh
HIPVICIIOCO0JIEHHOCT OOBEKTOB K TEXHIMUIECKMM OOCITYKIMBAHVISAM ¥ PEMOHTAM Pa3/INIHbBIX BUIOB,
a TaKXe COOCTBEHHO TEXHOJIOTMTYHOCTb OOBEKTA.

[TpucriocoGiieHHOCTE  00BEKTa K TEXHUUYECKMM OOCIYXXMBAaHMSIM W PeMOHTaM
XapaKTepU3yeTcsl IIPOIOJDKUTEIIBHOCTBIO PabOT, TPYyHOEMKOCTBIO PaboT, CTOMMOCTBIO padoT,
BEpPOSITHOCTBIO BBITIOJIHEHVSI pEMOHTa B 3a[JaHHOEe BpeMsi.

[Tpomo/mXnTeNnbHOCTb, TPYHAOEMKOCTh ¥ CTOVMIMOCTb TEXHWYECKOro OOCIyXXMBaHMS W
PEeMOHTa OILIeHMBAETCSI CPEIHVMI, TaMMa-TIPOIeHTHBIMI U yAEeJIbHBIMMU (TO €CTh OTHECEHHBIMM K
3aJTaHHOVI HapaboTKe IT0Ka3aTeIsiMI).

TexrOMOrMYHOCTH OOBEKTA TPV TEXHMYECKOM OOCITYy>KMBAHWVL VI PEMOHTE OLIEHVBAETCS C
IIOMOIITBIO K03(PPUITMEHTOB TOCTYIIHOCTY, B3aIMO3aMeHsIeMOCTY, JIETKOCHEMHOV, YHUPUKALINN
U CTaHapTU3aLIUIA

HaspaHHbIe TOKa3aTesM IO3BOJIAIOT XapaKTepu30BaTh Bce CTOPOHBI PEMOHTOIIPUTOHOCTI
1 O6os1ee 4ETKO (popMIPOBaTh TPeOOBaHVISA K PEMOHTOIIPUTOIHOCTVI TPV IPOEKTVIPOBAHMVI HOBBIX
msnermin. [8].

CocTtaB 00mmx TpeOOBaHMI K PEMOHTOIPUTOTHOCTM TEXHWUECKVX W3IeINTI, KOTOphIe
JOJDKHBI BKJIIOYAThCS B TexXHWUYECKMe 3aJaHMs Ha pa3pabOTKy ¥ II0 KOTOPBIM [IOJDKHO
OLIEHMBATHCS M3eJIVie Ha CTaauy IIPOEeKTVPOBAHMS, VICIIBITAHWMS, SKCIUIyaTallMVl VI PEeMOHTa,
pernamenTrposan 'OCT 19152-73.

st obecrieyeHMsT BBICOKOTO YPOBHS  PEMOHTONPUIOOHOCTM HpU  pa3paboTke
KOHCTPYKIIMII HOBBIX OOBEKTOB 0O0eBOVI TexXHMKM HeoOxodyMo oOpallaTb BHMMaHME Ha
YIIOPSOYHOCTh KOMITIOHOBKY COOPOYHBIX €IVMHMNII, TO €CTh COOpOYHBIe eIVHUITHI TOJDKHBI OBITh
PacIoyIoKeHbl TaKMM 00pa3oM, YTOOBI BpeMsi MX 3aMeHbI ObUIO 0OpaTHO IIPOIOPIIMIOHAIEHO
BEPOSITHOCTY 11X DOEBOTO ITOBPEXAEHsT; Ha OJIOYHOCTb COOPOYHBIX €IVIHNIL, Ha CTAHIAPT3ALIVIO
¥ YHVPVIKAIMIO KPETIEXHBIX VI COeMHNUTEIbHBIX 3JIeMeHTOB. Kpome Toro, psm 00s13aTeIbCTB 110
IIPOTMBOJIEVICTBMIO ITPOMBIIIUIEHHOMY IIIIVIOHAXYy TpeOyeT CTpOroro mx cCOOIIOmeHUs. OTO
OCYIIIeCTBIIsieTCs KaK Ha 3Talle pa3spabOTKM, TaK M SKCIUIyaTalluy, MOAEPHM3AIMV TeXHUKN B
LeJIsIX IpedOTBpallleHns BO3HEeVICTBUS IIPOTMBHMKA, CIIOCOOHOTO B 3JIEKTPOHHYIO HAUMHKY
YCTaHOBUTH AATUMKV KOHTPOJISI MECTOIIOJIOXKEHSI, CKPBITBIX IIPOTPAMMHBIX MOIIYJIeVl, KOTOpbIe
HaKaIUIMBAIOT MHQOPMALVIO MO0 BBI3BIBAIOT HEVICIIPABHOCTh HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB B HY KHBIV
MOMeHT BpeMeHn 1 1p. [9, 10].

s mpepmoTBpareHms  HOHOOHBIX — SIBJIEHMI — I1€71ecOOOpasHO  ITOJIB30BATHCS
paspaboTaHHBIMM IIpOTpaMMaMy II0 OOeCIIeYeHWMIO 3aIlUTBl OT BO3IEVCTBMS IIPOTMBHVIKA,
IIpuBJIeueHne K paboTe c BOOPY)XeHMEM W TEXHVKOV Opwmraji, KOMIIaHWUV B COOTBETCTBYIOIIVIM
JOIIyCKOM, WCIOJIb30BaHMe I PeMOHTa ¥ TeXHWYEeCKOro OOC/IyXMBaHMS IpUMeHsIeMbIX
3aIIMIIEHHBIX OIePaIVIOHHBIX CYCTEM.
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