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Аннотация 

В статье рассмотрен подход для получения, хранения и обработки данных с помощью 
озера данных. 
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The article considers an approach for obtaining, storing and processing data using a data 

lake. 
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Введение 
 В эпоху цифровизации, когда поток данных растет с каждым днем, традиционные 
методы хранения уже не справляются с ними. Данные становятся неоднородными, делая 
невозможным создание единой картины и принятие основанных решений. Озеро данных - 
это технология, которая собирает информацию в единое хранилище, решает проблему 
увеличения объема данных, помогает  улучшить интеграцию системами и является более 
дешевым хранилищем. Оно также решает проблему разрозненности данных, предоставляя 
центральную платформу для удовлетворения различных потребностей в хранении 
ресурсов. Это позволяет не только справиться с растущим объемом данных, но и создать 
единую систему для их анализа и использования. Однако, озеро данных требует 
тщательной подготовки и регулирования: необходимо управлять метаданными, 
обеспечивать безопасность, контролировать доступ и следить за жизненным циклом 
данных, управлять механизмами централизованного контроля доступа.  
Целью является получение обработанных данных из неотфильтрованных в озере данных и 
выявление преимуществ и недостатков в данного подхода для управления данными.  
 Полученные результаты могут быть полезны для разработчиков, аналитиков, 
специалистам по машинному обучению в области хранения данных.  
 Озеро данных - это централизованное хранилище, предназначенное для хранения, 
обработки и защиты больших объемов структурированных, полуструктурированных и 
неструктурированных данных.[1] В отличие от традиционных хранилищ данных (DWH), 
озеро данных не требует предварительного определения схемы данных и может хранить 
информацию в ее исходном формате, также не имеет ограничений по размеру и позволяет 
обрабатывать в любом виде информацию. Это позволяет использовать данные для 
различных целей, включая аналитику, машинное обучение и искусственный интеллект.  
 Одним из свойств озер данных является масштабируемость, то есть   размер может 
расти по мере загрузки данных пользователями. Другое свойство - гибкость, но именно она 
в значительной степени может привести к неупорядоченным данным и привести к краху 
обработки данных. 
 Для повышения эффективности и управления данными введены слои данных: 
бронзовый (хранит данные в том же формате, что и в исходной системе), серебряный 
(содержит очищенные данные и преобразованные данные) и золотой (конечные данные 
для пользования). [2] Каждый слой является основой для следующего.   
 Деление на слои имеет ряд преимуществ:  
 1. Безопасное решение. Разделение данных на слои позволяет настроить уровни 
доступа для разных пользователей, предоставляя только необходимый объем информации; 
2. Простое отслеживание истории данных. Слоевая структура позволяет легко отследить 
путь данных, их изменения и историю; 
3. Использование одних и тех же наборов данных для нескольких вариантов применения; 
4. Масштабируемость; 
Недостатки:  
При больших объёмах  могут перерасти в сложно управляемые данные.  
Решение использования разделения на слои необходимо зависит от факторов: 
1. Существует несколько или много источников данных  
2. Необходима гибкость решения 
3. Нет варианта использования собранных данных.[3]  
 Для более эффективного использования усовершенствовали озеро данных, которые 
стали совмещать в себе свойства DWH (Data Warehouse) и Data Lake. Хранилище данных - 
это централизованное место хранения и анализа структурированных ресурсов для 
конкретных целей, связанных с бизнес-аналитикой. Оно содержит структурированные 
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данные, что приводит к большим затратам на поддержку по сравнению с озерами данными.  
 В новом подходе к озеру данных используется объектное хранилище, поэтому оно 
предоставляет все его достоинства с точки зрения масштабируемости, надежности, 
производительности, а также содержит возможность хранения неструктурированных 
данных.  
 Для управления всеми компонентами производят разделение по уровням для 
объединения по схожести функционала и создание иерархии, где получатели данных 
находятся на самом верху, а источники самих данных (т. е. необработанными) - на самом 
низком уровне иерархии.[3] 
 Уровень потребления: содержит инструменты для анализа данных, приложения и 
модели машинного обучения, предоставляющие доступ к данным. 
 Семантический уровень: предоставляет инструменты для обнаружения и 
управления метаданными.  
 Уровень обработки: содержит вычислительные ресурсы для обработки запросов, 
ETL-процессов и машинного обучения. Здесь могут происходить сложные преобразования, 
ETL (Extract, Load, Transform) процесс. Этот метод часто используется при работе с 
большими объемами данных, поскольку он может усиливать возможности обработки 
ресурсов современных платформ. Он обеспечивает ряд преимуществ, таких как управление 
байтовыми данными, повышение скорости обработки информации, производительности и 
экономичности. [4] 
 Уровень хранения: обеспечивает хранение данных в объектном хранилище. 
 Уровень приема: обрабатывает входящие данные, проводит простые и сложные 
преобразования, входят методы для получения данных и может получать данные по 
расписанию.  
 Уровень источников данных: Содержит инфраструктуру для получения данных из 
различных источников. [5] 
Экспериментальная_часть  
1. Ресурсы данных: данные полученные из интернет - сайтов, собранные методом парсинга.  
2. Хранилище собранных данных - объектное хранилище MinIO, где собраны данные  и 
хранятся  в форматы CSV или JSON. Для отправки данных используется класс S3FileSystem 
в Python (указывается информация о подключении и выполняет операции с файловой 
системой).  
3. Обработка данных: очистка и преобразование данных: удаление дубликатов, 
некорректных значений, преобразование к единому типу или формату данных, 
вычисления. Здесь для построения ETL процесса используются технологии в Apache 
Airflow, который будет устанавливать расписание преобразования накопившихся данных с 
помощью Scheduler, DAG, TASK.  
4. Загрузка данных в реляционную СУБД: подключение к СУБД (в данном случае 
используется PostgreSQL), отправка обработанных данных в таблицы СУБД (Insert запросы). 

     Рис 1 - схема уровней 
 В PostgreSQL проверяем выполнения запроса с преобразованными данными из озера 

данных. Время запроса составило 3744, 497 мс, количество записей составляет 10 млн.  
EXPLAIN (ANALYZE, BUFFERS)  
SELECT *  
FROM public.competitors; 
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 Рис 2 - результат выполнения запроса с преобразованием данных  
 Используя предыдущей запрос для данных, которые собирались непосредственно в 

PostgreSQL, получаем выполнение запроса в два раза больше, чем при использовании озера 

данных, учитывая то, что не все данные попали в БД в нужном виде или вообще не попали. 
 Рис 3 -  результат выполнения запроса без преобразованием данных 
 Выводы: исходя из полученных результатов экспериментов, получили: время 

получения результатов для пользования с обработанными данными из озера данных 
меньше, чем при использовании собранных и нефильтрованных данных в реляционной 
модели для одного итого же количества записей; при изменении структуры БД ресурсы, 
находящиеся в озере данных не исчезнут, это дает еще одно преимущество озеру данных. 
И также при добавлении новых полей в таблицы БД данные, которые будут сохранять 
историю данных, что позволит получить более точные вычисления для дальнейшего 
пользования. Из этого следует, что озеро данных - это гибкое решение для регулирования 
хранения информации.  
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