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Аннотация 

В данной статье рассматриваются современные подходы к применению 
робототехнических средств для тушения пожаров на объектах энергетики. Анализируются 
преимущества и недостатки использования роботов в условиях повышенной опасности, а 
также перспективы развития данной технологии. Особое внимание уделено вопросам 
интеграции робототехнических систем с существующими системами пожарной 
безопасности и их влиянию на повышение эффективности борьбы с пожарами. 
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ABSTRACT 

 
This article discusses modern approaches to the use of robotic tools for extinguishing fires 

at energy facilities. The advantages and disadvantages of using robots in high-risk environments 
are analyzed, as well as the prospects for the development of this technology. Special attention is 
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paid to the integration of robotic systems with existing fire safety systems and their impact on 
improving firefighting efficiency. 

 
Keywords: fire safety, fire robot, technology, robotics. 

  

Объекты энергетики, такие как электростанции, подстанции, 
нефтеперерабатывающие заводы и другие предприятия, относятся к категории 
повышенной пожарной опасности. Возгорания на таких объектах могут привести к 
катастрофическим последствиям, включая человеческие жертвы, экологические 
катастрофы и значительные экономические потери. Традиционные методы тушения 
пожаров зачастую оказываются недостаточно эффективными из-за сложности доступа к 
очагам возгорания, высокой температуры и токсичности среды. В связи с этим актуальным 
становится внедрение робототехнических средств, способных работать в экстремальных 
условиях и минимизировать риски для жизни людей. 

Объекты энергетики характеризуются наличием легковоспламеняющихся 
материалов, высоким напряжением и сложной инфраструктурой. Пожары на таких 
объектах часто сопровождаются взрывами, обрушением конструкций и выделением 
токсичных веществ. Тушение пожаров в таких условиях требует высокой оперативности, 
точности и безопасности для пожарных. Однако человеческий фактор, ограниченная 
мобильность и зависимость от защитного оборудования снижают эффективность 
традиционных методов [1]. 

Робототехнические средства представляют собой автономные или полуавтономные 
устройства, способные выполнять задачи по тушению пожаров в условиях, недоступных для 
человека. К таким средствам относятся: 

Пожарные роботы: устройства, оснащенные системами пожаротушения, датчиками 
и камерами для обнаружения очагов возгорания. Они могут быть установлены 
стационарно или перемещаться на гусеничных или колесных платформах [5]. 

Беспилотные летательные аппараты (БПЛА) (рис.1): дроны, оборудованные 
системами тушения огня (например, сброс огнетушащих веществ или подача воды), так же 
способствующие для аэроразведки местности, определения очагов возгорания и т.д. [5]. 

 
Рисунок 1 – комплект Phantom 3 Professional. 
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Роботизированные манипуляторы: устройства, способные удалять препятствия, 
открывать доступ к очагам возгорания и подавать огнетушащие вещества [3]. 

Применение робототехнических средств для тушения пожаров на объектах 
энергетики имеет ряд преимуществ: 

 Безопасность: роботы могут работать в условиях высокой температуры, 
задымления и токсичности, что исключает риск для жизни пожарных. 

 Оперативность: автономные системы способны быстро реагировать на 
возгорания, минимизируя время до начала тушения. 

 Точность: современные роботы оснащены датчиками и системами навигации, 
что позволяет точно определять очаги возгорания и подавать огнетушащие 
вещества. 

 Универсальность: роботы могут быть адаптированы для работы в различных 
условиях, включая труднодоступные места. 

В 2011 году мобильные робототехнические комплексы пожаротушения Ель-4 (рис.2) 
и Ель-10 были успешно применены для ликвидации очагов горения на военном арсенале в 
поселке Урман, Республика Башкирия. Данное применение стало частью практического 
опыта использования робототехнических средств МЧС России в период с 2009 по 2014 годы 
на различных объектах, включая военные арсеналы и предприятия атомной энергетики. 
Этот конкретный случай в Урмане наглядно продемонстрировал эффективность 
применения роботизированных комплексов при тушении пожаров в особо опасных 
условиях и позволил получить ценный опыт для дальнейшего совершенствования тактики 
их применения. [2, 4, 6]. 

 
Рисунок 2 – многофункциональный роботехнический комплекс Ель-4. 
Данное оборудование не только повышает безопасность спасательных операций, но 

и способствует сохранению жизней и имущества в чрезвычайных ситуациях.  
Несмотря на множество преимуществ, применение робототехнических средств имеет 

и свои ограничения: 
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Высокая стоимость: разработка и внедрение роботов требуют значительных 
финансовых затрат. 

Технические ограничения: роботы могут быть уязвимы к высоким температурам, 
механическим повреждениям и электромагнитным помехам. 

Необходимость обслуживания: роботы требуют регулярного технического 
обслуживания и обновления программного обеспечения [3,4]. 

Развитие технологий искусственного интеллекта, машинного обучения и сенсоров 
открывает новые возможности для совершенствования робототехнических средств. В 
будущем ожидается создание полностью автономных систем, способных самостоятельно 
принимать решения в условиях чрезвычайных ситуаций. Кроме того, интеграция роботов 
с системами мониторинга и управления позволит повысить эффективность 
предотвращения пожаров [5]. 

Следовательно, применение робототехнических средств для тушения пожаров на 
объектах энергетики является перспективным направлением, способным значительно 
повысить безопасность и эффективность борьбы с пожарами.  

Таким образом, несмотря на существующие ограничения, развитие технологий и 
снижение стоимости оборудования открывают новые горизонты для внедрения роботов в 
системы пожарной безопасности. Дальнейшие исследования и разработки в этой области 
позволят минимизировать риски и последствия пожаров на объектах энергетики. 
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